Problemas de Analisis Vectorial y Ecuaciones Diferenciales de I'TT

Relaciéon 0. Funciones I' y 5. Campos escalares y vectoriales

1. Calcular las siguientes integrales definidas:

/2 /2 /2
(a) / sen’t cos® ¢ dt (b) / sen®t cos>t dt (c) / cos® t dt
0 0 0
(d) / sen® ¢ dt (e) / cos® t dt () / sen’t cos®t dt
0 0 0
37/2 37/2 27
(g) / sen’t cos?t dt (h) / sen’t cos® t dt (1) / sen®t cos>t dt
0 0 0

2. Sea F =uxz7—y®j+ 222y k. Calcular: div(F), rot(F).
3. Sea f=a%yz3 Calcular V(f) y A(f).
4. Hallar un vector normal unitario a la superficie  2x2 4 4yz — 522 = —10 en el punto  P(3,—1,2).

5. Determinar el dngulo que forman las superficies z=xzy y xzyz=1 enel punto P(1,1,1).

Problemas Propuestos

6. Calcular las siguientes integrales definidas:

T 27 /2
(a) / sen® ¢ dt (b) / cos® t dt (c) / sen®t costt dt
— 0 0
/2 ™ 37/2
(d) / sen’t cos? t dt (e) / sen*t cos*t dt () / sen’t cos*t dt
0 0 0
37/2 2m 57/2
(g) / sen?t cos® t dt (h) / sen’t cos’ t dt (i) / sen®t cos® ¢ dt
0 0 0

—

7. Sea F = Y22 U+ 2222 7+ 2%y k. Demostrar que rot(ﬁ) #£ 0, pero se tiene que F - rot(ﬁ) =0.
Calcular ademds  div(F).

8. Dado f=2x%y— 23, calcular  V(f) v A(f).
9. Hallar un vector normal unitario a la superficie 2 +y% + 22 =14 enel punto P(1,2,3).

10. Determinar el dngulo que forman las superficies 2z = zy+1 y 2?2 +3? + 22 = 14 en el punto
P(1,2,3).

Soluciones

6. (2)0 ()0 (c)3m/256 (d)7/16  (e)37/128  (I)3n/32 (z) ~8/105 ()0 (i) 1/12
7. tot(F) = 2 (2 (y — 2),y*(z — 2), 2% (z — v)) div(F) =0

8. V(f) = (4wy — 2°,22”, —322%) A(f) =4y — 6x2

9. 1/vV14(1,2,3)

10. 96.2° 6 83.8°



Problemas de Analisis Vectorial y Ecuaciones Diferenciales de I'TT

10.

11.

Relacion 1. Integrales de linea

. Calcular el trabajo realizado por una particula que se mueve desde el punto (0,0) al (1,2) siguiendo

la gréfica de la curva @ : [0,1] — IR? dada por a(t) = (t,2t) cuando actia sobre ella una fuerza
fz,y) = (zy,2% + 7).

Calcular la integral de linea 7{ x dy — ydx siendo C la circunferencia centrada en el origen de radio a.
c

Calcular la integral de linea / zdz+ydy+zdz siendo C=a:[0,1] — IR? a(t) = (t, t2,t3) .
c

. Calcular el potencial (si existe) de las siguientes formas diferenciales:

(a) (zy?*+a+1) dz+ (2%y—2) dy (b) (yz+y+z) de+ (zz4+z+2) dy+ (zy+zt+y+22z) dz

Calcular / [:vy4 dz + z%y° dy] siendo O(0,0), A(1,1), a lo largo de los siguientes caminos:
0A

(a) quebradas de dos lados, paralelos a los ejes :  (b) segmento OA. (c) y°=z.
(i) con primer lado sobre el eje X.
(if) con primer lado sobre el eje Y.

JExiste funcién potencial?.

Dada la integral: / [(6:1:y3 + 5) dz + (a:1:2yb) dy + (62’2) dz]:
c

(a) Hallar el valor de a y b para que el integrando admita funcién potencial.

V2 V2
2

(b) En ese caso, hallar la integral curvilinea entre los puntos (0,1,1) y <1, , 7) a lo largo de C.

Calcular la integral curvilinea I = f (ye™ 4+ z) dz + (ze™ +3y) dy  siendo C la circunferencia de
c
centro el punto (2,6) y radio 7.

Calcular la integral curvilinea I = 7{ zydr+2zdy alolargo de la elipse de centro el origen y semiejes
c

1y 2.

—

Calcular el trabajo realizado por una particula sometida al campo de fuerzas  F(x,y) = (zy,z) que se
desplaza entre los puntos A= (1,1) y B = (2,4):

(a) Por el segmento que los une.

(b) Por la parébola y = z2.

Calcular la integral curvilinea I = 7{ 2 de + (a:y + :112) dy alo largo del contorno cerrado en sentido
c

positivo formado por una semicircunferencia de centro el origen y radio dos y su didmetro sobre el eje OX.

Problemas Propuestos

Calcular el potencial (si existe) de las siguientes formas diferenciales:

(d) (z+2)dz— (y+2)dy+(z—y)dz (b) ye®¥t*dx 4 xe™VT* dy + eV T2 d2

(¢) (ye™ +2z) de + (ze™ + 3y) dy (d) (3a?yz +2?) da + 232 dy + 23y dz



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Siendo A = (311:2 + 6y, —14yz, 20:1:22), hallar / Adr donde C es una trayectoria que va desde (0,0,0)
c

hasta (1,1,1), en los siguientes casos:

Sea la forma diferencial: (e"MY + cos(z — y)) dz + (e"TY —acos(z — y) +2) dy

(a) Calcular a para que sea exacta. Hallar la funcién potencial.
(b) Para dicho valor, calcular la integral curvilinea de la forma diferencial a lo largo de:

i. cualquier curva que una los puntos (x1,y1) v (22, y2).
ii. la circunferencia z? + 3% = 3 recorrida en sentido positivo.

Dada la forma diferencial  (z + ay + a) do + (22 + 4y — 1) dy:

(a) Calcular el valor de la constante a para que sea forma diferencial exacta.

(b) Para dicho valor calcular la integral de linea de la forma diferencial entre los puntos (1,0) y (e,e)
siguiendo la curva y = x Inx.

Ejercicio 1.a-Septiembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

Calcular el valor de a y b para que la integral / (2myza + :1:2) dz + 222%dy + br’yz®dz  sea
c

independiente del camino. Para dichos valores, calcular la integral entre los puntos A = (2,0,\/ 11) y
B = (1, VT , O) a lo largo del segmento que une ambos puntos.

2
Calcular la integral curvilinea I = 7{ zydz + (% + 3) dy alo largo de la elipse de centro el origen
c

y semiejes 1 y 2.

Calcular la integral curvilinea I = f zydz + (x4 3) dy  a lo largo de la elipse de centro el origen y
c

semiejes 1 y 2.
Calcular el valor de a para que la integral:
/ (32” + 2y + " (cosz + senz)) dz + (3y® + 2z + e"1¥(senz + acosz)) dy
c

sea independiente del camino. Para dicho valor, calcular la integral entre los puntos (0,0) y (1, 2) siguiendo
el camino dado por y = 2z2.

Determinar los valores de las constantes a y b para que la forma diferencial
axy dx + (1172 + zb) dy + byz? dz

sea forma diferencial exacta.

Para dichos valores calcular axy dx + (:1:2 + zb) dy + byz® dz  a través de:
c

(a) El segmento que une los puntos (0,0,0) y (1,1,1).
(b) La quebrada de puntos (0,0,0), (1,2,0), (1,2,2) y (1,1,1).

(¢) El camino cerrado parametrizado por &(t) = (cost,sent,t* — 2mt) ¢ € [0,2n),



21. Calcular la integral de linea 7{ xdy siendo C la curva parametrizada por:
c

a: [0,2r] — IR?
i — (cos3 t,sen’ t)

22. (a) Calcular los valores de las constantes a y b para que la forma diferencial
(3z%y* +y) dz+ (22%° + x4+ 1) dy
sea exacta. Hallar la funcién potencial para dichos valores.

(b) Calcular 7{ (3:1:2y2 + y) dz+ (2:1:3y2 + x4+ 1) dy siendo C la circunferencia centrada en el origen
c

y de radio 1 recorrida en sentido positivo.
(¢) Calcular / (3:132y2 +y) dz + (2:1:3y +z+1)dy siendo C:
c

i. La circunferencia centrada en el origen y de radio 1 recorrida en sentido positivo.
ii. El segmento que une el punto (0,1) con el (1,2).

23. Calcular / (3:132 + 2z + y2) dz + (2:vy + y3) dy donde C es:
c

(a) El camino que va desde (0,0) hasta (1,1) siguiendo la curva dada por y = ¥/x.

(b) La circunferencia de centro (3,—7) y radio 9.

Soluciones
22 g2 22 3y 23
11. —_ - = — rY+2 Ty 4 4 27 hadl 3
(@) 5 =S +@-yz (be (c) e+ o+ = (d) 5 +a%yz
37 23 13
12. (a) T (b) 3 (¢) 3 (d) No, ya que depende del camino elegido.

13. (a) a=1. U(z,y) =Y +sen (z — y) + 2y

(b) i e™2T¥2 L sen(zg —y2) + 2y — €™V —sen (z; —y1) — 2u1 ii. 0

14. (a) a =2 (b) geerefg

16. a=3,b=3. I:—g
17. 0.

18. 2m.

19. a = 0. I=13+e%senl.

20.a=2;b=3 (a) 2 (b) 2 (¢)0
21. —m.
22. (a) a=2; b=1 (b)% (¢) (1) 0 (i) 7

23. (a) =  (b) O



Problemas de Analisis Vectorial y Ecuaciones Diferenciales de I'TT

Relaciéon 2. Integrales miultiples. Teorema de Green-Riemann

1. Calcular // (z+2y)dedy siendo R =10,1] x[0,2].
R

2 +y? <1
2. Dado el recinto R =
y>0

(a) Calcular / / ydxdy  utilizando coordenadas cartesianas.
R

(c
(d

)
(b) Calcular su érea utilizando coordenadas cartesianas.
) Calcular / / ydzdy utilizando coordenadas polares.
R
)

Calcular su area utilizando coordenadas polares.

3. (a) Poner los limites de integracién a // flz,y) dz dy siendo R :
R

i. Interior de la circunferencia: =2 + y? = 4.

z?+y* =16
ii. Regién comprendida por 2 +y?=9
y>0
22 g2
iii. Recinto encerrado por — + = =1
a? b2

iv. Porcién del plano limitada por: z2 + 4% — ax — 2ay + a® = 0.

v. Region comprendida en: y = 22, z = 9.

(b) Calcular el drea de todos los recintos anteriores.
(c¢) Calcular / / f(z,y)dzdy en todos los recintos anteriores siendo:
R

i) flzy) =z () fle,y)=y. (i) fley) =z+y. (iv) flz,y) =2y

4. Calcular el drea limitada por las curvas:

1
2

(a) :v%—I—y = a?; T+ vy =a. (b) z*+y? =2bx, 2*+9y*>=2ax, y==z y=0.

a va<—x
5. Pasando a coordenadas polares calcular la integral / / va? —y? — 2 dydx.
0 Jo

6. Calcular /// 2y 10 — 22 dx dydz  siendo V el recinto limitado por los planos z =1, =3,
1%
y:O7 y:27 z:—l, z=1.

dx dy d
7. Calcular / / / PYECT Y CE siendo V el recinto limitado por 2 + ¢? + 22 = a®> en el primer
v /a2ty + 22

octante.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Calcular /// l+z+y+ z)_3da: dydz siendo V el recinto limitado por z+y+ 2z =1 y los planos
1%

coordenados.

Calcular el volumen del elipsoide — + = G 1.

Calcular /// z?yz3 dz dydz  siendo V el recinto comprendido por y =0, 3> =z—2z2, z=0,
\%

22 = 4z.

Calcular los volumenes de los cuerpos limitados por las superficies:

x z
(a) —+ L 1, en el primer octante.
a ¢

b
(b) El cilindro 22 +3? = 2by y el cono x? + y? = 22

Calcular el volumen de interseccién de las superficies #? +1y> =22 y 6—z=2>43*> con 2z>0.

Calcular I = f(:zj + y)2 dx — (:z:2 + yz) dy siendo C el contorno, recorrido en sentido positivo, del

c
tridngulo AOAB donde: O = (0,0), A= (1,0), B=(0,1).

Calcular, por medio de una integral de linea, el drea encerrada por:

(a) La circunferencia — x? + % = r2.

. 2 2
(b) La elipse = + 7o 1.

Calcular por medio de una integral de linea, la integral doble / / (22: + y3) dxdy, siendo T el interior
T

de la circunferencia z? + 3% = 2ax.

Sea [ = f dz + 3z dy siendo C la circunferencia de centro el punto (2,—7) y radio 11. Comprobar

c
que se verifica el teorema de Green-Riemann.

Calcular I = %yQ dx + x dy siendo C:
c

(a) el cuadrado de vértices (0,0), (3,0), (3,3), (0,3).

(b) la circunferencia de radio 5 centrada en el origen.

Calcular el trabajo realizado por un punto material que se desplaza a lo largo de la mitad superior de la
2 2
z + Y _1 entre los puntos A = (a,0) y B = (—a,0) sujeto al campo de fuerzas

elipse de ecuacién P

—

F=yv'—2a7
Problemas Propuestos

(a) Poner los limites de integracién a // flz,y) dz dy siendo R :
R
22+ y? =9
i. Regién comprendida por <0

y>0



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

ii. Interior de la circunferencia: z2 + y? + 4y — 2z = —1.

=2
y=xz+1
iii. Region comprendida por
y=0
z=0
iv. Region comprendida en: y = 22, y = —2% 4+ 2.

(b) Calcular el drea de todos los recintos anteriores.

(c¢) Calcular / / f(z,y)dzdy en todos los recintos anteriores siendo:
R
(i) flz,y) == (i) flz,y) =y (i) fz,y) =z +y. (iv) flz,y) = zy.

Calcular el drea del recinto limitado por 22 +%? =2ax, y =2, y = 0.

oo o0
Pasando a coordenadas polares calcular la integral / / e @) 4y dy. Utilizar esto para demostrar
o Jo

que / e dg = ﬁ
0 2

Calcular /// (z+yz)dedydz siendo V el recinto limitado por los planos =0, z=2,
v

y:07 y:l7 2217 223.

Calcular el volumen de la esfera 22 4 3% + 22 = o>

Calcular el volumen del cuerpo limitado superiormente por la esfera centrada en el punto (0,0,a) y de
radio a e inferiormente por el paraboloide z? + y? = az.

Ejercicio 1.b-Septiembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

Ejercicio 1-Diciembre 94.  (Libro de exdmenes resueltos)

Poner los limites de integracién en: / / / flz,y,z)dzdydz siendo V el recinto comprendido entre
1%

22 +1y>=0> yelplano z+y+2=2b,con z>0.

Calcular el volumen de la region sélida limitada inferiormente por el cono  z = ++/22 + 32 y superior-
mente por la esfera 2% +y? + 22 = 9.

Calcular el volumen del cuerpo limitado por el cilindro  z? +y? —bz =0 yelcono % — 22 = —3°.
Ejercicio 1-Primer Parcial 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
Ejercicio 2.c-Junio 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

Ejercicio 1-Diciembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

Calcular la circulacién de F = (y — sen :1:,:132) a lo largo del tridngulo de vértices (0,0) |, (%,0) ,

(%, 1) recorrido en sentido positivo:



(a) Directamente.

(b) Utilizando algtin teorema.

34. Calcular, utilizando el teorema de Green-Riemann, la integral curvilinea [ = f y? dx + (a:y + :1:2) dy
a lo largo del contorno cerrado en sentido positivo formado por una semicircunferencia de centro el origen

y radio dos y su didmetro sobre el eje OX.

2
35. Calcular I = 7{ (" +cosx + 2y) do + (4:13 - %) dy siendo C:
c

(a) la elipse de centro el punto (2,3) y semiejes 2 y 7.

(b) la circunferencia de radio 5 centrada en el origen.

Soluciones
3<2<0 0<p<3
19. (a) i. En cartesianas En polares -
0<y <9 — a2 §§9§7T
-1<z<3
ii. En cartesianas
—2—\4—(z—-12<y<—-2+4/4—(x—1)
=1+ pcosf 0<p<2
Con el cambio
y=—2+psenf 0<06<2r
0< <2 -1<z<1

iii. iv.

x

O 2x L 4r @4 v o
1 3

1

14 —81 1
(@i 947, =,0 i 9,787r,?3,— i, 0,747T,9,§ v, %,787r,?7,0
1 4
20. o (%Jri) 21. = 22. 8 23. - 7 24. La3n
—b<z<b
27. En cartesianas —b? — 22 <y < /b? — 22
0<2<2b—2—y
0<p<b
En cilindricas 0<60<2m
0<2z<2b—pcosh —psend
8 272 — 3¢ —16
28. (f 2 2) 29. 23 33, Lo 34. —
om (V2 9 12 3

35. (a) 287 (b) 50m



Recintos de los problemas resueltos
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Recintos de los problemas propuestos
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Problemas de Analisis Vectorial y Ecuaciones Diferenciales de I'TT

10.

11.

12.

13.

Relacion 3. Integrales de Superficie. Teoremas de Stokes y Gauss

. Calcular el 4rea de la esfera 22 + 9% + 22 = a2

Calcular el drea de:

la porcién de cono 22 =2+ y? interior al cilindro 2?2 +y? —az =0 (z>0).
2

(a)
(b) la porcién de esfera z? + y? + 22 = r? interior al cilindro 22 +y? — rz = 0.
(c) la porcién del cilindro 22 +y? —rz =0 interior a la esfera a2 + y? + 22 = r2.
(d) el sélido limitado por  y?+ 22 =4(xz+9); >+ 22 =—6(x — 6).
Calcular el flujo del campo vectorial ﬁ(:z:, y,z) = (2z,2,y?) a través de la superficie cerrada limitada por
z=4—2>—y> y z2=0.
(a) Directamente.
(b) Aplicando algin teorema.

Calcular el flujo del vector f: (az,by,cz), a,b,c € IR a través de una superficie S cerrada de
volumen v.

(*) Calcular el flujo del rotacional del campo vectorial  f = (y,z,2) a través de la superficie
z=2(1—a> 9% intersectada por el plano z = 0.

Calcular por dos métodos diferentes: [ = // (v* +z)dydz + (22 +y) dzdz + (2% + 2) dady  siendo
s

S la cara exterior de la superficie cerrada limitada por 22 =22+9> y z=a con z2>0.

Hallar el flujo del vector F = (4 + 32z, —xz — y,y? + 32)  a través de la esfera de centro (7,-1,4) y
radio 7.

Calcular el flujo del campo vectorial ﬁ(:v,y, z) = (z,y,2) a través de la superficie cerrada limitada por
242 =9 y 22+22+y=6, con y>0.

(a) Directamente.

(b) Aplicando algin teorema.

Calcular el flujo del campo vectorial ﬁ(:z:, Y, Z (22 +x,y,2) a través de la superficie cerrada limitada

):
por 22+ y?+22=1 y 2z=0, con z2>0.

(a) Directamente.

(b) Aplicando algin teorema.

Problemas Propuestos
Calcular el 4rea de 2z =224y interiora z=2—z2—9¢°.

Calcular el drea de la porcién de 2 +92 + 22 =2 interior a 22 4 y? = 22

2

Calcular el drea de la porcién de  x? + 3% =22 interior a 22 + 92 + 22 = 2.

Calcular el drea de la porcién de la esfera 22 +32+ 22 = 16  exterior al paraboloide 22 + 4%+ 2z = 16.

11



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

—

Calcular el flujo del campo vectorial  F(z,y,z) = (4:1:2,:1:y22,3z) a través de la superficie cerrada

limitada por z2+92=22 y 2=4 conz>0.

(a) Directamente.

(b) Aplicando algin teorema.

Ejercicio 3-Primer Parcial 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
Ejercicio 2-Diciembre 94.  (Libro de exdmenes resueltos)
Ejercicio 2-Primer Parcial 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
Ejercicio 1-Junio 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
Ejercicio 2.a-Septiembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

Ejercicio 2-Diciembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

Calcular por dos métodos diferentes: I = // 2?2 dydz + 9 dedz + (z + y)(a — 22) dady  siendo
s

S la cara exterior de la superficie 22 + 32 + 22 = a®.

Calcular por dos métodos diferentes: I = // 6x dydz + 7z dzdz + 8y dzdy siendo S la
s

superficie cerrada limitada por z=9 - 22 —9%> y 2z =05.

(*) Calcular el flujo del rotacional del campo vectorial f = (y,z,2) a través de la parte superior de
la superficie 2?4+ 4% + 22 =1 intersectada por el plano 2z = 0.

Calcular el flujo del campo vectorial F(z,y,z) = (2%, —2y, 22) a través del cubo acotado por los planos
z=0,z=a,y=0,y=a,2=0, z=a.

(a) Directamente.

(b) Aplicando algin teorema.

Calcular el flujo del campo vectorial F (z,y,2) = (z,y,2) a través de la superficie cerrada limitada por el
plano z4+y+2z=>5 vy los planos coordenados.

(a) Directamente.

(b) Aplicando algin teorema.

Calcular por dos métodos diferentes: I = // g dydz + % dzdz + g dedy siendo S la cara
s

exterior de la superficie cerrada limitada por 2 +32=2; 2=0; 2z = 1.

Soluciones

10. % (5\/5— 1) 11. 44327 (\/5— 1) 12. 2427

13. 8

0 14. 3207 21. 0 22, 48w

23. —m. Observar el resultado, repasar el ejercicio 5 e interpretarlo.

24. a

Nota:
Los p

125 T

4

25. — 26. —
2 2

roblemas marcados con (*) corresponden al epigrafe teorema de Stokes.
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Recintos de los problemas de la relacion 3

S
sz
)
Ty \_ﬁ

Ejercicio 2. (a) Ejercicio 2. (b) Ejercicio 2. (c)

Z'
/ Y
Ejercicio 2. (d) Ejercicios 1 y 21. Ejercicio 6.
Y

Ny=6—22—22

nyzzxz 422

Ejercicio 3. Ejercicio 5. Ejercicio 8.
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A 4

i Y

Y
X
Ejercicio 14.
“Z
a)
Y
.................... — .
a
a L
X Ejercicio 24.

r+z2=>5

Ejercicio 13.

Ejercicio 10.

Ry

r+y=>
Ejercicio 25.

14

Ejercicio 22.

(I
L

y =<

N

Ny=g2 42

Ejercicio 26.



Problemas de Analisis Vectorial y Ecuaciones Diferenciales de I'TT

Relacion 4. Transformadas de Laplace y de Fourier

1. Calcular L[F(t)], indicando en cada caso el rango para la variable s, siendo F(¢):

(a) F(t) =t3e + e 2cos(3t) (b) F(t) = t(t — 3)sen(3t) (¢) F(t)= e_\/g
(d) F(t) = sen2(3t) () F(t) = /0 zeos(ar)dz  (f) F(f) = { ° zi X i 1<?
2. Calcular (si es posible) £ [/t de] siendo  F(x):
0o
(a) F(z)=senx (b) F(x)=e"senz (¢) F(z)=senhz (d) F(z) = cosz

(a) F(t)= M (b) F(t) = e_t/o cos(3x) ;cos(2;1:) dz

=

(a) Sea p(s) un polinomio de grado n en s. Demostrar que p(s) no posee transformada inversa de Laplace.

(b) Dar una condicién suficiente para que una funcién f(s) no posea transformada inversa de Laplace.

5. Calcular las transformadas inversas £ ![f(s)] siendo  f(s):

25+ 3 (V53— 2)? 1 s s

(a) 212 (b)

O 2 e ) wag(Y) ) w1+ 2) )

6. Calcular:
ol bt t
(a) f[m] a<0 (b) m a<0
cos(bt) . _ et
(c) F le n tQ] a <0, sabiendo que  cos(bt) = 5
7. Calcular:
_ 1 _ 1 sen(s) cos(s)
v 1 o o - ~ b 1
(@) F |:82—3Z'S—2:| (&) 7 z's—szJr s
© [ ma @ [ ol at <o
1t At

15



Problemas Propuestos

8. Calcular L[F'(¢)], indicando en cada caso el rango para la variable s, siendo F(t):

0 si 0<t<a

(a) F(t) =5t% +sen(2t) — 3cost +2e3 (b) F(t)=<¢ k si a<t<b (c) F(t)=cos?®(3t)
et si b<t
(d) FE(t) = tcos(at) (e) F(t) = t%cosh(6t)

tF
9. Calcular (si es posible) L [/ ;x)dzzr] siendo  F(x):
0

(a) F(z)=1-cosz (b) F(z) = coshz (¢) F(z)=1- coshz (d) F(z) = cos’x

T

t ar _ InXs +b
10. Demostrar que L [/ £ Cos(bx)dx} =
0

! sen?
Utilizar lo anterior para calcular L / dz
0

‘ t
() F() =22 (b) F(t) = tne—t () F(t)=e / 0 o
0
t -3z 6z t_q t1—
(d) F(t) = et / T e () Fy=e2TT1  (f) R =et / 1ocosz g,
0 T i 0 x
—3t 6t t) — 2t
) Flt)= " () F(p) =t S22
12. Calcular las transformadas inversas L7YF(s)] siendo  f(s):
1 254+ 3 st42s% +s2 -1
(@) — 2 (b) ©) =rm—m—
s2(s+1) s2+25+7 s3(s?—s2—s5+1)
s2 253 4 352 4+ 10s — 3 s
d £y 1
(d) s+ 2 (¢) (s2 — 25+ 5)(s? +4s + 13) (®) n(s—l)
1 Ge 2
h) —
(&) s(s+1) (b) $2+2s+50
Los siguientes ejercicios son del libro de exdmenes resueltos.
13. Ejercicio 3.c-Septiembre 95. 14. Ejercicio 5.a-Febrero 95. 15. Ejercicio 3.d-Junio 95.
16. Ejercicio 5.a-Diciembre 95. 17. Ejercicio 4.c-Diciembre 94. 18. Ejercicio 3.d-Septiembre 95.
19. Ejercicio 4.b-Diciembre 94. 20. Ejercicio 5.b-Febrero 95. 21. Ejercicio 5.b-Diciembre 95.

22. Ejercicio 3.c-Junio 95. 23. Ejercicio 4.a-Diciembre 94.
(Recomendado sélo lectura)
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. eibt _ omibt sen (bt)
24. Sabiendo que sen (bt) = 77 , calcular F [m] a < 0.
25. Calcular:
(a) F {eibt_‘“ﬂ a>0 (by F {te_‘“ﬂ a>0 () F! {6_82 + e_lsq
1 1 > 2 © sen?t
4 F! — e dt f / ——dt
@ F [82+1 z's—l—l] (e) /7006 a>0 (f) ai e a<0
it | —it
cost = e te
26. (a) Calcular F {2 et cos t] sabiendo que: F [eF(t)] = f(s—a) ac€lR
F {e*“tz} = \/Ee% con a>0
a
(b) Calcular / 27" costdt
Soluciones
10 2 38 2 1 1 1 1 s
8. (a) =+ ———2 1= s>3  (b)k - 1 —r— 550
(&) s3 0 s2H4 82+1+S*3 5 (b) [s eas sebs} (s—1) ebls—1) 5 (c) 2$+2(52+36) 5
5?2 —a? 253 + 2165
d) ———— 0 — 6
@ vz 20 © G ¢

In < 52 — 1)
() ———= ()

No es posible calcularla No es posible calcularla

| $24+4
10 L i
T2 s
@ ®ma ©F @h <Z> (@ m®) ) +m@ (@) (h)Iny =
2 4 4 2 2
12. (a) e "(t+2)+t—2 (b) e * {2cos (\/Et) +%sen (\/Et)} (c) flftngr%etJrgtetJrie*t
(d) No existe (e) ' cos(2t) + e 2" cos(3t) () o t_ ! (g)1—e? (h) gef(tﬁ)sen(?t —14)
24. 7% (ea|s—b| - ea|s-‘,—b|)
25. (a) /TS () 2T (g 2\% T+ —W(t21+ 5@ el e (1)

a_1)2 at1)2 2
26. (a) V7 <e‘ T e T ) (b) Y/f
e

17



Problemas de Analisis Vectorial y Ecuaciones Diferenciales de I'TT

Relacién 5. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden

1. Calcular la integral general de las siguientes ecuaciones diferenciales:

Variables separadas
(a) axdr—ydy=20

Reducibles a separadas

(b) (A+a%)y =14y (c) o =tg(x)tg(y) d) o =(@+y+3)

Homogénea
(e) (2* —y*)dx +22ydy =0

Reducibles a Homogéneas
) Qe+y+1)de+(z+2y—1)dy=0 (g) (z+y+2)dz+(2z+2y—1)dy=0

(h) (z+y—-13de+ 2z +2y—2)3dy=0
Exacta

(i) Cz+y+1l)de+(z+2y—1)dy=0

Factores integrantes

&) (:E sen(y) + yCOS(y)) dz = (y sen(y) — xCOS(y)) dy  con p=p(z)

(k) (52? —day —y)dz + 3y — 22 —22)dy =0 con p=p(x? —y)

Lineales
W) y+2y=e> (m) y+Z=1
Bernouille
/o g — _ 2
(n) ¥ ——=-y
Riccati

/ 2 g_i g
() y+y +-=— con yp=—-

(p) v +y?+22=1+2zy, sabiendo que tiene una solucién particular polinémica de grado 1

Primer orden y grado n respecto a

@ () )~ (e+yy +ay=0 con y(0)=1 ) 5 @) —z@) -y +zy’ =0

2. Resolver los siguientes problemas de Cauchy:

7] , 3z 6x
Z =1: 2) = = . =1
(@) y'+-=1 y2)=3 (b) ¢+ o Al e y(0)
(¢) (2*—y*)de+22ydy=0; y(0)=0 (d) (#®—9*)de+22ydy =0; y(1)=1
(e) (2?2 —y?)dz +2zydy =0; y(0)=1 ) (z+y—1)3de+ 2z +2y—2)2%dy=0; y0) =1

18



9.

10.

11.

12.

13.

14.

Resolver, utilizando transformadas de Laplace, los siguientes problemas de Cauchy:
(a) ¥ +2y=¢e**; y(0)=1 (b) ¢ +y=cos(2z); y(0)=0
**)  Calcular las trayectorias ortogonales a las familias de curvas siguientes:
( Vv g g
(a) y=z+a (b) 2*+y*=a’ (¢) y=az

(***)  Si la poblacién de un pafs se duplica en 50 aflos, jen cudntos afios serd el triple suponiendo que la
velocidad de aumento sea proporcional al nimero de habitantes?

(***)  En cierto cultivo de bacterias la velocidad de aumento es proporcional al nimero presente. Si hay
10* al cabo de 3 horas y 4 - 10* al cabo de 5 horas, ;cudntas habria en un principio?

(***)  Segun la ley de Newton de enfriamiento, la velocidad a que se enfria una sustancia al aire libre es
proporcional a la diferencia entre la temperatura de la sustancia y la del aire. Si la temperatura del aire es
30° y la sustancia se enfria de 100° a 70° en 15 minutos, ;cudndo serd 40° la temperatura de la sustancia?

Problemas Propuestos

Calcular la integral general de las siguientes ecuaciones diferenciales:

(@) (1+2)dy+yde=0 (b) ¢ —y=e°

(¢) (x—y—-1)de+dy+z—1)dy=0 (d) 3y =(1-22)y*—vy

(€) ¥ = (z—y+5) (f) (z+y-1)dz+ (22 +2y - 3)dy=0
(¢) v —y=cosz (h) ¢ —y=cosz+e”

(i) (z—y—1dz+(2z—-2y—2)dy=0 (G) (@4+ydz+(y—z)dy=0

(k) (z+y—1)dz+ (¥ +2)dy=0 O ) @)P+2y-—2)y —4dey=0

Resolver los siguientes problemas de Cauchy:

3 2x
(a) v +2y°=e*; y0)=1 (b) y’=%y+?; y(1) =0
2 _y)de = xdy; y(0)=0 ) =yt 2 o) =0
() (2°—y)dzr=2zdy; y(0)= (d) y—2$y+y, y(0) =
@ v=Lta%2 0% y=z y)=1 (B ¢ =y+2 y0)=1
x »IP ’ 2x y’

Resolver, utilizando transformadas de Laplace, los siguientes problemas de Cauchy:
(a) ¥'+y=e"+e™ y(0)=0 (b) ¥ +3y=sen(2z); y(0)=0
Ejercicio 4.a-Primer Parcial 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

Ejercicio 2.b-Septiembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

(*) Ejercicio 4.b-Primer Parcial 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

Calcular la integral general de la siguiente ecuacion diferencial:

(4zy + 42y?) dz = — (322 + 42%y)dy, sabiendo que admite un factor integrante u = u(zy).
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

(**) Ejercicio 2.b-Junio 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
(**)  Ejercicio 2.c-Septiembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

(**)  Calcular las trayectorias ortogonales a la familia y =z +azxz+1. (Indicacién: buscar un factor
integrante dependiente de y para resolver la ecuacién diferencial resultante).

(***)  En cierto cultivo de bacterias la velocidad de aumento es proporcional al niimero presente. Si se ha
hallado que el ntmero se duplica en 4 horas, jque nimero se debe esperar al cabo de 12 horas?

(***)  En un cultivo de levadura la cantidad de fermento activo crece a una velocidad proporcional a la
cantidad presente. Si se duplica la cantidad en una hora, jcudntas veces puede esperarse que se tenga la
cantidad original al cabo de 3 horas menos cuarto?

(***)  Si, cuando la temperatura del aire es 20°C, se enfria una sustancia desde 100° hasta 60° en 10
minutos, hallar la temperatura después de 40 minutos. (Indicacién: ver la ley de Newton de enfriamiento
en los problemas resueltos).

Soluciones
8. (a) y = Ce arcter, (Reducible a separadas).
(b) y=xze” + Ce”. (Lineal).
1 2
(c) Iny/(z — 1)2 + 492 + §a,rctg <:v——yl) =C. (Reducible a homogénea).
1
d) y=¢f—=——"—. B ille).
(d) y Co 2t D) (Bernouille)
1 — 4 1
(e) =+ Zln <z—gy/~t6) - §arctg(:v —y+5)=C. (Reducible a separadas).
f) e+2y+In(2—2—y)=C. Reducible a homogénea).
(f) Y+ In( Y) g
(g) y=Ce"+ w. (Lineal).

senxr — Cosx

(h) Por los apartados b) y g): y = Ce” + ze® + 5

(Lineal).
C—-z

2

(i) Solucién singular:  y =z —1; solucién general: y= (Reducible a homogénea).

(G) Iny/x? + y? — arctg (%) =C. (Homogénea).

2

(k) % t+ay—xz+e¥=C. (Exacta).
(1) Dos soluciones: y=z2+C; e y=Che 2% (Primer orden y grado n respecto a y’).
(a) ¥° = 2676:” + ge%. (Bernouille).

(b) Dos soluciones: y = v4da® —4z2 e y = —v4x3 —422.  Obsérvese que por el teorema de

existencia y unicidad, sélo podremos asegurar la existencia y la unicidad de la solucién si  #£ 0 e

y # 0. (Bernouille).
72
(c) y= 3 (Exacta).
(d) En este caso hay infinitas soluciones: y = ++/Cz3 — 422. (Bernouille).

(e) y = z. (Observaciones: La solucién general no verifica la condicién inicial para ningin valor de la
constante arbitraria, mientras que la solucién singular si la verifica. Una forma mas rapida de solu-
cionar el ejercicio sin necesidad de resolver la ecuacién diferencial es utilizar el siguiente razonamiento:
por el teorema de existencia y unicidad, este problema tiene solucién tnica; como y, = = verifica la
condicién inicial, la solucién del problema es y = z). (Riccati).

(f) En este caso no existe solucién. (Bernouille).
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1 1
10. (a) y= Ee’” - ie*’” +ze ",

2 3 2 .
(b) y= fﬁcos(l’z:) + ﬁsen(2a:) + B¢

14. 2'y® + 2yt = C.
22y 3

17. e [ -+ 2 -2 ) =C.

7. € <2 +3 4) C

18. 8 veces las del principio.

19. Aproximadamente 6.727 veces la cantidad inicial.

20. 25°.

Nota:

Los problemas marcados con (*) corresponden al epigrafe ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y
grado n respecto a iy’

Los problemas marcados con (**) corresponden al epigrafe cdlculo de trayectorias ortogonales.

Los problemas marcados con (***) corresponden al epigrafe aplicaciones de las ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden.
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Problemas de Analisis Vectorial y Ecuaciones Diferenciales de I'TT

Relacion 6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Orden Superior
1. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales reduciendo previamente su orden.
(a) " =e* +2cosw ) ¥ +L =0 © [wy"— @)1 +242 =0
x

2. Resolver los siguientes problemas de Cauchy.

" 3z
y =e’* 4+ 2cosx PR TN
(@) ¢ 40" RN
¥ (0) =0 y(1) =
y'(0)=1 y (1) =1
[’yy” o (y/)ﬂ :E2 ¥+ 2y2 =0 [yy// o (y/)2] :E2 T 2y2 =0
(c) (0) =1 (d) y(0) =0
y'(0) =4 y'(0) =0
3. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales homogéneas:
(a) ¥ -2y =3y b) ¥v'+y=-2 (o) v'+y+y=0
(d) ¢V =5y =36y (e) ¢V =y () " =2y +3y" + 3y -2 +y =4y
4. Dados los conjuntos de funciones siguientes:
(i) {ze3*, e’ e¥cos(—3z)} (i) {a7,2%",0}
(iii) {z®cos(2z), zsenzcosz } (iv) {a?e3 e —ae"cos(—2x)}

(a) ;Cudl es el orden minimo de una ecuacién diferencial lineal homogénea con coeficientes constantes
que tenga, entre otras, como soluciones particulares los conjuntos anteriores?.

(b) Construir dichas ecuaciones diferenciales de orden minimo.
(¢) Dar un conjunto fundamental de soluciones en cada caso.
(d) Resolver las ecuaciones diferenciales resultantes.

5. Resolver los siguientes problemas de Cauchy utilizando transformadas cuando las condiciones iniciales
vengan dadas en 0:

yll _ 2yl — 3y yl/ + y — 72yl
(a) y(1) =0 (b) y(1) =0
v =c' y(1)=o!
y” n 2y _ 3y/ y/// o 3y// 4 3,1/’ —y= x2ez
0)=1
© { y0)=2 CIR
y(0)=3 Y
y"(0) = =2

6. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales utilizando el método de Lagrange (variacion de las cons-
tantes) para la solucién particular:

3z
€
(a) "~ 6y +9y=— (b) y" +4 = cosx
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7. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales utilizando el método operacional para la solucién particular:

(a) y// + 4y _ e2w (b) y// o 4y/ + 4y _ 627262:” (C) y/// o 3y// + 3y/ —y = 2e%
3x

(d) ¢ —y=e (@ ¢'—6y+y=—5 () ¥ +y=a’-z+2

(8) y¥"+2 +2y=2a’e® (h) y'v —y= 3cos(2z) (i) o+ 9y = senz — 2cosz

(3) ¥" —y=senz (k) o' +y=cosz (1) o +vy = cosz

8. (*) Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales de Euler:
(a) (2z+3)3y" +2(22+3)% — 42z + )y = 2z +3)2 (b) 2% + 2% —zy=22+1+ zlnz

9. (**) Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales utilizando transformadas cuando las condi-
ciones iniciales vengan dadas en 0:

' +y=-e
Yy +27 ==z zt+y =et
@ {UrE L ORR S
y(0) =0
2 — 4z — 15y =1 ' +y=e¢
Yy +x+4y=0 zt+y =et
(c) 2(0)=1; 2/(0) =0 (d) 2(0) =0
y(0) =15 4'(0)=0 y(0) =0

Problemas Propuestos

10. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales reduciendo previamente su orden.

(a) " = sen(2e) +e72 (b) ¥ =) (©) o' +2y =
@ ¢ =z @) [ - @2l +12=0 () y'—y =coss

11. Resolver los siguientes problemas de Cauchy.

yIV — g _—e%
Y = sen(2z) 4+ e 72" y" = (y')? y(0) =0
(a) y(0) =0 (b) y(0) =2 (c) y'(0) = -1
y'(0)=0 y'(0)=—1 y"(0) = -1
y"(0) = -1
y// T 2y/ _ eQw [’yy” o (y/)ﬂ ZE2 ¥+ y2 =0 [yy// o (y/)Q] :E2 T y2 =0
(d) y(0) =0 (e) y(0) =1 () y(0) =0
y'(0) =1 y'(0) =4 y'(0) =1
12. Ejercicio 3.b-Febrero 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
13. Ejercicio 4.a.ii-Junio 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
14. Ejercicio 4.a-Diciembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
15. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales homogéneas:
(@) my"=ey () ¥ -y =-y (c) ¥V +2y=3y (d) " —11y" +41y” + 30y = 61y’
€ y"V=y () T =—ey (8) ¥ +8y =-16y (h) y" +2y" +4 =0
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16. Dados los conjuntos de funciones siguientes:
(i) {e®,—ze ",0} (i) {zcosz,ze3®, 3, —senz} (i) {=z,z%", —2?}
(iv) {2e®,—e %, cosx, —senz} (v) {a® e"cos(—2z), ze"sen(2z)} (vi) {ze?,0,zsen(3z)}

(a) §Cuél es el orden minimo de una ecuacién diferencial lineal homogénea con coeficientes constantes
que tenga, entre otras, como soluciones particulares los conjuntos anteriores?.

(b) Construir dichas ecuaciones diferenciales de orden minimo.
(c¢) Dar un conjunto fundamental de soluciones en cada caso.

(d) Resolver las ecuaciones diferenciales resultantes.

17. Ejercicio 4.a-Febrero 95.  (Libro de exdmenes resueltos)
18. Ejercicio 4.b-Junio 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

19. Resolver los siguientes problemas de Cauchy utilizando transformadas cuando las condiciones iniciales
vengan dadas en 0:

y/l+2yl:_y y/1+2y:3yl yll+y:O
(a) y(0) =0 (b) ¢ ¥(0)=0 () y(m) =0
y'(0)=1 y'(0)=1 y'(m) =—1
y™V — 11y" + 41y" + 30y = 61y
Yy =y y(0) =0 Y+ 2 +y = ze "
(d) y(1) =e () y'(0)=0 (f) y(0) =1
y'(1) =0 y"(0)=0 y'(0) =2
y"(0) =0

20. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales utilizando el método que se crea mds conveniente para el
calculo de la solucién particular:

(a) y/// + y/ — :U3 (b) y// + 4y/ + 4y — e—Zmlnx

v VI

(¢) ¥y~ —y=cosz—e" (d) "I —y" = cos(3z) + e® — **

(e) ¥ +3y +2y= &) "y Y ry=7

e +1

(8) ¥ +y=1a"+13e (h) ¥ +y=
senx

21. Ejercicio 4.a.i-Junio 95. Leer el método de coeficientes indeterminados para el calculo de la solucién
particular.  (Libro de exdmenes resueltos)

22. Ejercicio 4.b-Diciembre 95.  (Libro de exdmenes resueltos)

23. (*) Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales de Euler:
(a) 2%y — 3xy’ +4y = x + 2°lnx
(b) (z+1)%" +3(x+1)%" + (@ + 1)y’ = In(z + D]’

(©) (x+2%"+(@+2%" +@+2)y —y=0

24. (*) Ejercicio 3.b-Septiembre 95.  (Libro de exémenes resueltos)
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25. (**) Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales utilizando transformadas cuando las condi-
ciones iniciales vengan dadas en 0:

x" — 2z — 3y = e

(a) {x’+2x+3y0 (b) y'+x+2y=0
3z +y' + 2y = 2% z(0)=1, 2(0) =0

y(0) =1, ¢'(0) =0

x — 2 — 3y = e?t
y'+x+2y=0

z(0)=1, 2(0)=0
y(0)=1,y'(0)=0

y — 2 — 2y + 22 = senx
(c) y'+27+y=0 (d)
y(0) ='(0) = 2(0) =0

26. (**) Ejercicio 3-Diciembre 94.  (Libro de exdmenes resueltos)

Soluciones

1 1 1 1
10. (a) y= —7 sen (22) + = 2 +Ciz+Cy (b) y=Co—In(z+C1) (c) y= —50167%0 + —e®® 4 Oy

4 8
5
(d) y= 1x70 +C12% + Cox? + Caz + Cy — 7 (e) y= Coxe“r® () y==Ce" — w +Cs
11 (8) y= —sen(2) f e 4z~  (b) y=2 z+1l) (o) LA
.(a) y= %sen :1:1 ¢ & Y= n(z ) Y=155 ©
(d) y= —56721 + gezw + 1 (e) No tiene solucién (f) Infinitas soluciones y = xe1®

15. (a) y= Cle\/%” + Czef\/gw

(b) y= 3% (Clcos <?m> + Casen (?m))

(c) y=Cie” + Cre*”
(d) Y= Cie® + 0262$ + 0363$ + C465$
(e) y = C1e” + Coe™? + Cscosz + Cysenz

(£) y = Cy cos <\/; 2) +Cosen <\/; ‘)

(8) y = (Cra + Cy)cos(2z) + (Csz + Cy)sen(2x)
(h) y=Cix + Co + (Csx + Cy)cosz + (Csz + Cg)senx

16. i) (a) orden3 (b) v +y" -y —y=0

(¢) {e® e, ze ™} (d) y=C1e®+ (Cox+ Csle™®

(ii) (a) orden6 (b) "I —6yY + 119!V — 12y +19y" — 6y’ + 9y =0
(c) {e3*, xe® cosz,xcosz,sent, rsent}

(d) y=C1e3 + Coze® + (Csz + Cy)cosz + (Csz + Cg)senz

(iii) (a) orden6 (b) y"I-3yV +3y!V — 9" =0

(c) {1,m,2% €%, xe®, %"}
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(d) y=C1+ Cox+ Csz? + (Cy + Csz + Cea?)e”

(iv) (a) orden4 (b) ¥V —y=0

(¢c) {e%,e * cosz,senz} (d) y=Cre”+ Coe™® + Cscosz + Cysenx

(v) (a) orden8 (b) ¢"HI—4yV Iy 149V T — 209" + 259"V =0
(c) {1,z,2% 2 e"cos(2x), xe®cos(2x), e®sen(2x), xe®sen(2x)}

(d) y=C1+ Cox+ C32? + Cua® + e ((Csx + Cg)cos(2z) + (Crz + Cg)sen(2z))

(vi) (a) orden 6 (b) y¥I—dyV 4+ 229!V — 729" + 153y" — 324y’ + 324y =0
(c) {e**,2e?*, cos(3z), zcos(3x), sen(3x), xsen(3z)}

(d) y=(C1+ Cam)e®® + (Csz + Cy)cos(3x) + (Csx + Cg)sen(3x)

x 2—x
19 (a) y=ae () y=c¥ o () ysenr (@) y=F+
23

() y=0 (1) y=e* 1+3:v+—)

20. (a) y= C1+ Cycosz + Cssenz + ix‘* —322+6
2 3
(b) y= <C1 + Coz + %lnx - 1:1:2) e 2
(c) y = C16” + Cae™® + Cscosz + Cysenz — :z:sin:z: - %
T 2x

cos(3z)  we

(d) y = C1 + Caz + C36” + Cye® + Cycosz + Cgsenz — —~ T 1 =

(¢) y=Cre ™™+ Coe ™2™ 4 (e + e 2")In(e” + 1) — ™"

(f) y=Cre ™+ (Co+ Csx)e® + 7
S5z
(g) y = Cicosz + Cosenz + 22 — 2 + 67

(h) y = Cicosz + Casenz — zcosz + senx - In(senz)

2 (1 )3
23. (a) y=(C1+ Czlnzv):vz +r+ #
5
(b) y=C1 + Caln(x + 1) + Csln*(z + 1) + %

() y=Ci{z +2) +Va +2

Cycos (?hl(:c + 2)) + Cssen (gln(:c + 2))
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x = Ael + Be %t — ge%
25. (a)
8
y = 7e2t — Aot + Be %
7 _t+3 t+2 9 19 t—l—l ¢
r=-e —e —e“" — —cos —sen
4 4 5 10 5
() 7 1 1 19 1
Y= —ﬁe_t — Zet — Ee% + Ecost - gsent
17w+1 7w+42$ 1 2
= —e —ze —e“?Y — —coszr — —senx
L 3 15 5 5
(c)
x T 121767"1 eQw
z = —e — —
9 3 9
r=-e"t4 §et + ge% — Ecost + lsenzf
4 4 5 10 5
@ 7 1 1 19 1
y = _ﬁe_t — Zet — Ee% + Ecost — gsent

Nota:
Los problemas marcados con (*) corresponden al epigrafe ecuaciones diferenciales de Euler.

Los problemas marcados con (**) corresponden al epigrafe sistemas de ecuaciones diferenciales.
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